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1 Descrizione del campione sottoposto a prova
Il campione di chiusura oscurante sottoposto ag#peostituito da una persiana a tre ante con larfiste
ed orientabili, commercialmente denominata dalieidente‘Planet 45 Persiane”.

Il campione e stato identificato dal richiedentsesi della norma di prodotto EN 13659:2004.

Codice di identificazione del campione sottoposprava dichiarato dal richiedente: “035”.

Le prove eseguite e descritte hanno avuto luogmmndizioni di Witness Testing, in data 2011-03-22s80

il laboratorio prove di Meral S.p.A., ubicato inl&=ao alla Loc. Scavate Case Rosse, Zona Indusstrial
direttamente da due operatori della stessa, inglig@bp Polverino e arch. Luis Faustini, con la sujgone
del sig. Tarcisio Pastori di Al Sistem S.c.r.l.ttede direttive ed in presenza dell'ing. Giova@avanna di

ITC-CNR., sulla base di una preventiva, formaliazatcettazione da parte del Richiedente.
Le apparecchiature e la competenza del personatestate soggette a verifica preventiva da part&€ch
CNR nel corso di un Audit in data 2010-01-22 coitogsositivo, successivamente tenute sotto verifica

periodica.

La descrizione e i disegni tecnici di seguito rtptr riferiti al campione pervenuto e sottopostprava,
sono stati dichiarati e forniti dal richiedenteteda propria responsabilita:

Tipologia:

N° di ante:

Tipologia di listelli:
Materiale costituente:

Profilati
(cfr. Fig. 8):

Giunzioni angolari:

Guarnizioni
(cfr. Fig. 7):

persiana;

3

lamelle fisse ed orientabili
alluminio lega 6060 vernigja

- profilato telaio a L
- profilato anta

- profilato riporto centrale
- profilato zoccolo

- profilato lamella

-profilato mezza lamella

-profilato posizionatore

-profilato portaspazzolino
il tutto prodotto dal richiedente;

- struttura portante fissa:
squadretta multifunzione in alluminio pressofuso
squadretta di allineamento in alluminio pressofuso
- parte mobile:
squadretta multifunzione in alluminio pressofuso
squadretta di allineamento in acciaio inox
il tutto prodotto dal richiedente;

guarnizione di battuta in EPDM
guarnizione tra telaio e muro in EPDM
guarnizione battuta in termoplastico

il tutto prodotto da richiedente;

art. PL 210

art. PR12,
rt.&°L 2015,
rt.&°L 2029,
art. PL 20113,
art. PL 2353
rt.&°L 2074,
rt.&°L 2053,

art. PL 308
rt.aviC 232,
rt.8310,

art. PL 2085,
rt.aMiC 577,
rt.8321,

art. PL 2024,
rt.&T 01067,
art. 173363,

art. ACP 5801,
art. ACP 5084,

art. ACP 5801,
art. ACP 5008,

art. AGP 4000,
art. AGP 4002,
art. AGP 4003,
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Accessori: Sistema di chiusura comprensivo di p@isti di chiusura:
- cerniere in alluminio art. ACP 5007,
- terminale asta in nylon art. ACP 5025,
- catenacciolo in nylon art. ACP 5022,
- cremonese in alluminio pressofuso art. ACP 50104,
- blocchetto di collegamento in nylon art. ACP 50105,
- perno di trascinamento in acciaio zincato art. ACP 50106,
- kit meccanismo orientabile in nylon mod. “Venere”,
- kit meccanismo orientabile in nylon mod. “Kosmica”,
- kit meccanismo fisso in nylon mod. “Universal”,
il tupmodotto dal richiedente;
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Fig. 1: Sezioni verticale e orizzontale e prospeista interna con indicazione del sistema di almias
del campione sottoposto a prova (dimensioni nolinitiehiarate, espresse in mm)
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Fig. 2: Sezione B - B del nodo centrale del campisoitoposto a prova
(dimensioni nominali dichiarate, espresse in mm)
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Fig. 3: Sezione C-C del nodo centrale del campsmitposto a prova
(dimensioni nominali dichiarate, espresse in mm)
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Fig. 4: Sezione A - A del nodo laterale del campisnttoposto a prova
(dimensioni nominali dichiarate, espresse in mm)
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Fig. 5: Sezione D - D del nodo laterale del campisottoposto a prova
(dimensioni nominali dichiarate, espresse in mm)
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Fig. 6: Sezioni E - E, F - F e G - G dei nodi simérinferiori e fascia del campione sottopostorava
(dimensioni nominali dichiarate, espresse in mm)
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Fig. 7: Distinta delle guarnizioni del campionetspbsto a prova

PLE10Z FLE31L FLZ0113 PL2OLS FLZ0Z2

il

b

MCZ232 FLZ0SG 6310
FPL2333

- o PL20T4
0y fi———————j PL2052
ey
A

ra

MCS77 FL20SS 6321
0 L ] i
by ol
] —
17323363
L=l
PLZ0Z4 ETOI0GY

A L

Fig.8: Distinta dei profilati del campione pervemat sottoposto a prova
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2 Modalita di campionamento
Il prodotto é stato appositamente realizzato e @amapo direttamente dal richiedente, che ne haatdila
rintracciabilita sulla base del codice precedentegmeportato.

3 Modalita di preparazione del campione

Il campione € stato inserito dal richiedente in aassone di supporto e contenimento con le seguenti
caratteristiche: rigidezza tale da sopportare ésgioni di prova senza indurre deformazioni nelmane,
profondita sufficiente per consentirne la deflessian condizioni di pressione diretta e inversamuta
all’aria nel rispetto delle caratteristiche di paov

Dispositivi di fissaggio e meccanismi di bloccagdel campione sono dichiarati dal richiedente confo
alle istruzioni di installazione.

4 Modalita di prova

La prova di resistenza al carico del vento & statguita in conformita alla EN 1932:2001, congpeitto
della EN 13527:1999, e secondo le richieste deM 18659:2004. E stata eseguita alla temperatura
ambiente specificata dalla EN 1932:2001 e dalla E827:1999 (23°C * 5°C) ed é stata condotta in
funzione della specifica tipologia di movimentazahel campione (cfr. 8 9 EN 1932:2001 e cfr. §15EN
13527:1999).

Le prove eseguite e descritte hanno avuto iniziaita 2011-03-22.

« Principio di prova: consiste nell’applicazione di una sequenza staliii pressioni di prova, per valutare
la resistenza al vento di chiusure oscuranti ptageper essere usate su porte/finestre o faceiate
consegnate come unita completa.

« Metodo di caricamento: il campione € stato sottoposto a prova in posiieerticale per la prova della
deflessione secondo pressione di tipo pneumatico.

* Sequenza di prova: il campione e stato sottoposto a prova secondedaente sequenza:
- misurazione della forza di azionamento preliminare;
- applicazione del carico nominale direttq)per 2 minuti;
- misurazione della forza di azionamento;
- applicazione del carico nominale inversoyj-per 2 minuti;
- misurazione della forza di azionamento;
- applicazione del carico di sicurezza direttg){F
- applicazione del carico di sicurezza inversog}.-F

« Carico p: corrisponde al differenziale di pressione esei@itial vento sull’esterno del campione ed é
scelto all'interno delle classi di resistenza atteespecificato nella norma EN 13659:2004 (cfr. . Iab

* Carico nominale: Fy corrisponde alla somma delle forze selettive appdi alla chiusura oscurante che
permette la riproduzione degli effetti causati @gressione uniforme su di essa ed e funzione della
pressione di prov@, di un coefficientel che esprime la relazione tra il carico statico d&ito ed il
carico di prova, e della superficie sottopostargcoallL x H); per la tipologia di campione sottopms
prova (campioni senza meccanismo di proiezioneaditiologia comprendente persiane avvolgibili,
imposte, veneziane, soffietti a chiusura piattffjesti e persiane a pannelli scorrevoli):

Fn=BXpXxLxH.

e Carico di sicurezza: Fscorrisponde al carico diretto o inverso sotto ialgunon deve verificarsi alcuna
rottura del campione ed e collegato al carigal& un coefficiente di conversiomel cui valore dipende
dal tipo di prodotto e nel caso specifico e pdatjscon riferimento alla EN 13659:20045F v Fy.

e Misurazione della forza di azionamento F¢: per le chiusure oscuranti di tipo V (prodottotieale con
movimento verticale, cfr. § 5.3.1 EN 13527:1999pn8s%enza di stecche orientabili e senza meccanismo
di proiezione verso l'esterno, si misura lo sfatzmanovra per la movimentazione.
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» Sorzo di manovra per la movimentazione: viene effettuato in estensione e in ritiro, imZione
dell'azionamento del meccanismo di movimentaziof®Er il campione in oggetto (tipologia:
azionamento diretto per mano o asta, tipo:P, ptodarticale con rotazione attorno ad asse veg)oal
suddiviso in:

- sforzo di estensione: con il campione completamapégto, si registra lo sforzo massimo applicato
durante la fase di movimento fino alla posizionestensione completa, mediante dinamometro
applicato ad un cavo con angolo di 10°, fissatweakro dell’anta (cfr. Fig. 9, immagine a sinistra)

- sforzo di ritiro: con il campione completamenteusiu, si registra lo sforzo massimo applicato
durante la fase di movimento fino alla posizioneitiio completo, con applicazione perpendicolare
al piano del campione sul pannello adiacente dapebvvisto della copertura della giunzione,
come da schema riportato in Fig. 9, immagine ardest

Tenendo conto della specifica configurazione detane in oggetto a tre ante (cfr. descrizione itzgn
gli sforzi di manovra per la movimentazione in astene ed in ritiro sono stati misurati relativaneealle
due ante di destra (cfr. Fig. 1 e Foto § 8).
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Fig. 9: Schema di applicazione dello sforzo di maager chiusure oscuranti del tipo P
nel caso di persiane a due ante (8 5.3.1 EN 13599)

5 Apparecchiatura di prova
L’apparecchiatura impiegata, in conformita al 834 all’appendice A della EN 1932:2001 e alla EN
13527:1999, é composta da:
* una struttura di prova nella quale posizionararhpione di prova che permette I'introduzione e
I'estrazione dell’aria e che consente la misurazidella pressiongin zona di aria immobile;
* un dispositivo che permette di applicare al proypnessioni di prova negative e positive contro|late
* un dispositivo mediante il quale cambiamenti cdkdtorapidamente di pressioni di prova negative e
positive possono essere prodotti entro limiti défanche consenta I'inversione della pressione;
* uno strumento per la misurazione delle pressioprava negative e positive con accuratezza di +
5%;
» un eventuale telo di polietilene da applicarsi@séa della conformazione del campione;
* uno strumento per la misura di temperatura delliante;
* un dinamometro con livello di precisione di £ 3%;
+ un dispositivo per applicare lo sforzo di estensierdi ritiro (cavo rigido, carrucola e supporto);

6 Espressione dei risultati

| risultati della resistenza al carico del ventasespressi in conformita al § 9.2.3 della norma EN
1932:2001 e al § 4.4 della EN 13659:2004.

Classi di resistenza al carico del ventp 0 1 2 3 4 5 6
Pressione nominale(N/nv) <50 50 70 100 170 270 400
Pressione di sicurezza pgN/nv) <75 75 100 150 250 400 600

Tab. 1: Classi di resistenza al carico del ventd (8659:2004).
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| risultati della forza di azionamento sono esprssonformita al 8 6.3 della EN 13659:2004, imfione
del tipo di movimentazione del campione sottopaspoova.

Per il campione considerato (persiana senza mestoadi proiezione verso l'esterno), lo sforzo di
estensione e di ritiro viene definito relativamealle ante 1 e 2 considerate insieme dai valorii el
misure effettuate ed il valore dello sforzo di mamaoé il maggiore dei valori medi (cfr. § 5.3.3 EN
13527:1999).
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, . . , Fc (N)
Tipo di movimentazione Classe 1 Classe 2
Manovella o maniglia di avvolgimento a leva 30 15
Cinghia, corda o catena 90 50
Azionamento ad asta o | Piano verticale 90 50
manuale Piano orizzontale o inclinato 50 30
Nota: il campione appartiene globalmente alla edsse tutte le forze di azionamento (comprendenti
movimentazione, eventuale orientamento delle steedheventuale meccanismo di proiezione)
appartengono alla classe 2, altrimenti viene diaasd in classe 1.

Tab. 2: Valori massimi di&in funzione dei tipi di movimentazione (cfr. EN65®D:2004).

Dopo I'applicazione del carico nominale alla classmica di riferimento, vengono esaminate:

- deformazioni permanenti del campione, dei dispadiiifissaggio e dei meccanismi di bloccaggio;

- variazioni V nella forza di azionamento in percem¢udove Pe R sono rispettivamente i valori di forza
di azionamento preliminari e dopo aver eseguitelguenza di prova), calcolate secondo la formula:

V= 100x(E - 1}%
Dopo I'applicazione del carico di sicurezza allassle tecnica di riferimento, vengono esaminate:
- uscite del campione dai suoi dispositivi di fisdaggeccanismi di bloccaggio e guide;
- rotture del campione, dei dispositivi di fissagglej meccanismi di bloccaggio e delle guide.

| criteri di accettazione al fine del superamerabtiadprova previsti dalla EN 13659:2004 prevedono:

- dopo l'applicazione del carico nominale, sia I'asgsedi deformazioni permanenti del campione, dei
dispositivi di fissaggio e di bloccaggio, sia il m@nimento della classe delle forze di azionamento;

- dopo I'applicazione del carico di sicurezza, sés$enza di uscite del campione dai dispositivi di
fissaggio, di bloccaggio o guide, sia I'assenzeotture del campione e delle sue parti costituenti.

7 Risultati ottenuti
7.1 Controllo preventivo del campione (dimensioni superfici)

Campione sottoposto a provi altezza (m) larghezza (m)  superficie®(n
2,400 3,600 8,640
Tab. 3

7.2 Parametri ambientali del laboratorio di prova

Data di prova | Temperatura rilevata (°C)
2011-03-22 = 21,3

Tab. 4

Nota: per I'identificazione delle ante 1 e 2 syjieali sono state effettuate le misurazioni di ausultati di
seguito riportati, si vedano il prospetto in Fige le fotografie riportate nel paragrafo 8, cosheaespresso
nella metodologia di prova e nell’espressione eiltati (cfr. § 4 e 6).
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7.3 Misurazione della forza di azionamento preliminare
Sorzo di manovra per la movimentazione

Sforzo di estensione misurato (N) Sforzo di ritiranisurato (N)
Anta 1+2 Anta 1+2
Misura 1 8,96 Misura 1 1,31
Misura 2 9,21 Misura 2 1,69
Misura 3 9,01 Misura 3 1,10
Media 9,06 Media 1,37
Sorzo di manovra per la movimentazione del campione (N) 9,06
Classe dello sforzo di manovra del campione Classe 2
Tab. 5
7.3.1 Sforzodi orientamento delle stecche
Sforzo di orientamento delle stecche (N)
Misura 1 1,86
Misura 2 1,85
Misura 3 1,90
Media delle misure effettuate (sforzo di orientamento delle stecche) 1,87
(N)
Sorzo di orientamento delle stecche 1,87
Classe dello sforzo di orientamento delle stecche Classe 2
Tab. 6

7.3.2 Classe dellaforza di azionamento preliminare del campione
| Classe della forza di azionamento del campione | Clase2 |

7.4 Applicazione del carico nominale diretto k
Classe di resistenza|al
carico del vento

Fn Osservazioni

Non € stato rilevato alcun visibile danno o defarioae del
6 + 400 Pa campione, né dei dispositivi di fissaggio o degliessori di
chiusura/bloccaggio.

Tab. 7

7.5 Misurazione della forza di azionamento dopo apigazione del carico nominale diretto g
Sorzo di manovra per la movimentazione

Sforzo di estensione misurato (N) Sforzo di ritiramisurato (N)
Anta 1+2 Anta 1+2
Misura 1 9,28 Misura 1 1,81
Misura 2 9,14 Misura 2 1,42
Misura 3 8,97 Misura 3 1,31
Media 9,13 Media 151
Sforzo di manovra per la movimentazione del campione (N) 9,13
Classe dello sforzo di manovra del campione Classe 2
Variazione percentuale V della forza di azionamentg = 100X(Pe _1}/0 1%
R

Tab. 8
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7.5.1 Sforzo di orientamento delle stecche

Sforzo di orientamento delle stecche (N)
Misura 1 1,91
Misura 2 1,90
Misura 3 1,84
Media delle misure effettuate (sforzo di orientamento delle stecche) 1,88
(N)
Sorzo di orientamento delle stecche 1,88
Classe dello sforzo di orientamento delle stecche Classe 2
Variazione percentuale V della forza di azionamento

P 1%
V = 100x£|:;E —1}%

Tab. 9

7.5.2 Classe dellaforza di azionamento del campione dopo applicazione del carico nominale diretto Fy
| Classe della forza di azionamento del campione | Clase2 |
Tab. 10

7.6 Applicazione del carico nominale inverso qf
Classe di resistenza |al
carico del vento

-R Osservazioni

Non é stato rilevato alcun visibile danno o defarimae del
6 - 400 Pa| campione, né dei dispositivi di fissaggio o deglessori di
chiusura/bloccaggio.

Tab. 11

7.7 Misurazione della forza di azionamento dopo appliczione del carico nominale inverso -k
Sorzo di manovra per la movimentazione

Sforzo di estensione misurato (N) Sforzo di ritiranisurato (N)
Anta 1+2 Anta 1+2
Misura 1 9,21 Misura 1 1,97
Misura 2 9,01 Misura 2 1,32
Misura 3 9,35 Misura 3 1,64
Media 9,19 Media 1,64
Sorzo di manovra per la movimentazione del campione (N) 9,19
Classe dello sforzo di manovra del campione Classe 2
Variazione percentuale V della forza di azionamentg = 100X(Pe _1]% 15 %
R )
Tab. 12
7.7.1 Sforzo di orientamento delle stecche
Sforzo di orientamento delle stecche (N)

Misura 1 1,88
Misura 2 1,94
Misura 3 1,91
Media delle misure effettuate (sforzo di orientamento delle stecche) (N) 191
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Sforzo di orientamento delle stecche 1,91
Classe dello sforzo di orientamento delle stecche Classe 2
Variazione percentuale V della forza di azionamento
G
V =100x| £ -1|%
R
Tab. 13

7.7.2 Classe della forza di azionamento del campione dopo applicazione del carico nominaleinverso -Fy
| Classe della forza di azionamento del campione | Clase2 |

7.8 Applicazione del carico di sicurezza diretto &
Classe di resistenzalal
carico del vento

Fn Osservazioni

Non sono state rilevate uscite dai dispositiviigséggio,
meccanismi di bloccaggio e guide.
Non sono state rilevate rotture dei dispositiviissaggio, dei
meccanismi di bloccaggio e delle guide.

Tab. 14

6 + 600 Pa

7.9 Applicazione del carico di sicurezza inverso g
Classe di resistenzalal
carico del vento

- R Osservazioni

Non sono state rilevate uscite dai dispositiviigséggio,
meccanismi di bloccaggio e guide.
Non sono state rilevate rotture dei dispositiviissaggio, dei
meccanismi di bloccaggio e delle guide.

Tab. 15

6 - 600 Pa

7.10 Esito finale della prova di resistenza al caco del vento condotta sul campione
Il campione ha superato positivamente la provasistenza al vento secondo EN 1932:2001 alla classe

tecnica di riferimentd®, come richiesto dalla EN 13659:2004.



ITC[@)

8 Fotografie del campione sottoposto a prova e dassetto sperimentale
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Foto 1 e 2: Campione sottoposto a prova nell’'assgerimentale e dopo le prove di resistenza
al carico del vento (carico di sicurezza diretoeFcarico di sicurezza inversogyF

Gli Sperimentatori: Il Responsabile del Reparto:
Ing. Giovanni Cavanna Ing. Antonio Bonati
Per.ind. Fabio Montagna

Il Direttore:
Arch. Roberto Vinci



